
  

 استاندارد ایران  ملی سازمان 

Iran National Standards Organization 

 

 1405 سال :1011 ایران ملیاستاندارد 

هشتمتجدیدنظر   

INSO 1011:2026 

8th Revision 

 

 یمیکروب  های آزمونها و روشویژگی -آب آشامیدنی

Drinking water – Microbial specifications and test methods 

 ICS: 13.060.20 



 -میکروبی های آزمون ها و روشویژگی -آب آشامیدنی  ،1405: سال 1011ایران  ملیاستاندارد 

 هشتمتجدیدنظر  

INSO 1011:2026, Drinking water – Microbial  specifications and test methods –  
8th Revision 

 

 :Published by ناشر:  

 Iran National Standards Organization استاندارد ایران  ملیسازمان 

(INSO) 

  

 :Tehran :تهران 

 ,No. 2592, Valiasr Avenue, Vanak Square  2592خیابان ولیعصر، پلاک  ،میدان ونکتهران، 

Tehran 
 Postal code: 1435694561 1435694561 :پستی  کد

 P.O. Box: 14155-6139 14155-6139پستی:  صندوق 

 Tel: +98 21 88879461-5   021 88879461-5 تلفن:
 Fax: +98 21 88887103 021 88887103دورنگار: 

  

 :Karaj : کرج

 Standard Square, Karaj   میدان استانداردکرج، 
 Postal code: 3174734563 3174734563 :پستی  کد

 P.O. Box: 31585-163 31585-163 :صندوق پستی
 Tel: +98 26 32806031-8 026 32806031-8تلفن: 

 Fax: +98 26 32808114 026 32808114دورنگار: 
  

standard@inso.gov.ir 
 

www.inso.gov.ir 
 

 
 



 INSO 1011:2026 1405: سال 1011استاندارد ملی ایران 

 

 ب  

 به نام خدا

 ایران  استاندارد ملیآشنایی با سازمان 

  1332در سال  برداشته شد.    ها  مقیاس  و  اوزان   قانون  تصویب  با  1304در سال    در ایران  استانداردسازی ۀ  مند در حوز  نظام  گاماولین  

ازجمله    های مرتبطاستاندارد  با  و انطباق کالاها  نظارت  مرتبط با  های فعالیتبا توجه به نیاز کشور به تشکیلاتی خاص برای انجام  

 مصوب شد.  استانداردۀ سسؤ سیس مأقانون ت 1339و در سال  استاندارد آغازۀ اداراندازی راهمطالعاتی  مرحلۀ ،کالاهای صادراتی 

ملی، نظارت بر کیفیت کالاهای   های استاندارد  های مختلف ازجمله تدوینمؤسسه در زمینه های  با افزایش توانمندی   1344در سال  

های آزمایشگاهاز تأسیس    و پس  بط تمر  های نامهصدور گواهی  و  های آزمایشگاهیفعالیتۀ  ، صادراتی و وارداتی، توسعداخل  تولید

  استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران ۀ  سسؤاستاندارد به مۀ  سسؤنام م  ،در مجلس شورای ملی  ۀ مؤسسهتصویب اساسنامتخصصی، با  

 . یافتتغییر 

به تمامی محصولات، روزآمدسازی،    استانداردافزایش پوشش    و با هدف  نظام استانداردۀ  موجب قانون تقویت و توسعبه   1396در سال  

استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به ۀ  عنوان مؤسسدر سطح کشور،    مؤسسهتحکیم جایگاه  تقویت، توسعه و ترویج استانداردها و  

  یافت. سازمان ملی استاندارد ایران تغییر

  شودمیعنوان یک دستگاه اجرایی مستقل زیر نظر مستقیم رئیس جمهور اداره  هب  ایرانملی استاندارد    سازمان  ،قانوناین  موجب  به

زمینهحاکمیتی    رسمی  مرجعو   اطمینانسیاست  در  و  استاندارد  نظام  نظارت و هدایت  و  گذاری، حسن  به کیفیت کالاها  بخشی 

   .شودبه کشور وارد یا از کشور صادر میارائه و/یا  ،که در داخل کشور تولید است خدماتی

 : های هر محور اشاره شده است، در اینجا به برخی از فعالیتشودانجام می  محوردر چهار   ایران های سازمان ملی استانداردفعالیت

المللی ای و بینمشارکت در تدوین استانداردهای منطقه ، روزرسانی و نشر استانداردهای ملیتعیین، تدوین، به : ی استانداردساز ـ1

دن امکان دسترسی مردم به مشخصات و کرترویج استانداردها و فراهم  آموزش و  ،  های فنیکارگروهاز طریق عضویت فعال در  

 ؛ اطلاعات مربوط به استانداردهای کالا و خدمات در سطح کشور

رسمی  ۀ  عنوان سامانه ب  المللی یکاهابین   دستگاهترویج  ،  شناسی قانونی کشورریزی و نظارت بر امور اندازهبرنامهی:  شناس اندازه ـ 2

 ؛ وسایل سنجشواسنجی شناسی قانونی در کشور و اندازه

داخلی ۀ  کنندبازرسی   نهادهای سنجی،  واهای آزمون و  آزمایشگاه  مانندتأیید صلاحیت نهادهای ارزیابی انطباق  یت:  صلاح  یدأیت ـ 3

 ؛های مدیریتیسامانه ۀ  کنندشخاص حقیقی و حقوقی و گواهیاۀ کنند گواهی   محصول،ۀ  کنند گواهی نهادهای  ،و خارجی

کنترل کیفیت  ، استاندارد نشانکاربرد ۀ کالاها و خدمات دارای پروان تمامنظارت بر حسن اجرای استانداردها و :  انطباق یابیارز ـ 4

به  از ورود  کالاهای وارداتی  از مصرف  کالاهای منظور جلوگیری  کنترل    ،کنندگان و تولیدکنندگان داخلینامرغوب و حمایت 

 .المللیدن امکان رقابت با کالاهای مشابه خارجی و حفظ بازارهای بین کرمنظور فراهم کیفیت کالاهای صادراتی به

ملی،   استانداردهای  تدوین  حوزۀ  جمعدر  و  نیازسنجی  طریق  از  ایران  استاندارد  ملی  وزارتخانهسازمان  از  اطلاعات   ها، آوری 

انجمنهای فنی، اتحادیهکارگروهها، واحدهای تولیدی و خدماتی، مراکز علمی، دانشگاهی و پژوهشی،  سازمان های صنفی و  ها و 

اولویتاستاندارد  ریزی  برنامهملی    کارگروهنسبت به برگزاری    و دفاتر تخصصی سازمان  صنعتی و تجدیدنظر   های تدوینو تعیین 

 کند. استانداردها اقدام می

شود تا  مینویس استانداردهای ملی به دبیران واجد شرایط واگذار  پیشۀ  تهی  ،یند تدوین استانداردهای ملیابراساس روش اجرایی فر

تدوین  منافع جامعه    ی با هدف ارتقا  جمعی،ۀ  تجرب  و  های نوآیندی اورفنّی،  علممنابع معتبر، دستاوردهای  س  ها را براسانویساین پیش

تصویب استاندارد،   ملی  کارگروهدر    ورسال  ربط اذی نفع و  منظور نظرسنجی برای مراجع ذی به   نویس استانداردها سپسکنند. پیش 

درگاه    از طریق  ۀ ملیاختصاص شمار  استانداردهای مصوب پس ازد.  نشوصوب می م عنوان استاندارد ملی  به  تأییددرصورت  طرح و  م

   د.نگیر  قرار می رسانی سازمان در دسترس عموماطلاع
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 ج  

 استاندارد کمیسیون تدوین

 مت و محل اشتغال سِ کنندگانمشارکت

  رئیس: 
 لامرضا شقاقیغ

  مهندسی محیط زیست دکتری 

 وزارت بهداشت درمان و آموزش پزشکی مرکز سلامت محیط و کار، 

  دبیر:

 معصومه، اطهری نیا

 دکتری تخصصی میکروبیولوژی مواد غذایی

گروه پژوهشـی میکروبیولوژی و بیولوژی پژوهشـکده صـنایع غذایی و 

 های کشاورزی پژوهشگاه استانداردفرآورده

  ترتیب حروف الفبا()اسامی بهاعضا: 

 ابراهیمی، خیزران

 کارشناسی ارشد فیزیولوژی گیاهی

 شرکت آب و فاضلاب استان گیلان

 اندوزفر، امیرحسین

 کارشناسی ارشد صنایع غذایی

نایع غذایی و  گروه پژوهشـی میکروبیولوژی و بیولوژی  پژوهشـکده صـ

 پژوهشگاه استاندارد های کشاورزی فرآورده

 ، سمیهپارسانیا

 دکتری تخصصی میکروبیولوژی 

 شرکت آب و فاضلاب استان آذربایجان غربی

 حشمتی، الهام

 کارشناسی ارشد مدیریت محیط زیست

 شرکت آب و فاضلاب استان سیستان و بلوچستان 

 خیری، اقدس

 کارشناسی بهداشت محیط 

 وزارت بهداشت درمان و آموزش پزشکی مرکز سلامت محیط و کار

 دولتشاهی، فرید

 کارشناسی ارشد بیوتکنولوژی میکروبی

 اداره کل استاندارد استان آذربایجان غربی

 رحیمی، خدیجه

 کارشناسی ارشد مهندسی محیط زیست

 معاونت بهداشت دانشگاه علوم پزشکی شهید بهشتی 

 رضایی، علی اکبر

 دکتری باکتری شناسی پزشکی

 دانشگاه علوم پزشکی شیراز

 رضایی، فاطمه

 کارشناسی ارشد میکروبیولوژی 

 شرکت آب و فاضلاب استان خراسان رضوی 

 زردشت، سعیده

 کارشناسی ارشد میکروبیولوژی 

 شرکت آب و فاضلاب استان فارس
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 د  

 سِمت و محل اشتغال  کنندگانمشارکت
  

 سپهر، ساناز

 دکتری مهندسی علوم و صنایع غذایی

 عضو مستقل

 سهراب نیا، نوشین

 کارشناسی ارشد مدیریت محیط زیست

 شرکت آب و فاضلاب استان تهران

 شمس الدینی، نرگس

 دکتری مهندسی بهداشت محیط

 شرکت آب و فاضلاب استان فارس

 ندا، شهبازی 

 دکتری شیمی تجزیه

 ، شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشوردفتر بهداشت آب و فاضلاب

 عابدین زاده، هاجر

 دکتری تخصصی میکروبیولوژی 

 شرکت آب و فاضلاب استان تهران

 علیخانی، زهرا

 دکتری تخصصی میکروبیولوژی 

 شرکت آب و فاضلاب استان البرز

 غلامی، سپیده

 کارشناسی ارشد صنایع غذایی

 کارشناس استاندارد

 غلامی نژاد، پریا

 کارشناسی ارشد میکروبیولوژی 

 )سهامی خاص( آزمایشگاه جویا بهنود

 فرهادپور، ژاله

 کارشناسی بهداشت محیط

 دفتر بهداشت آب و فاضلاب، شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشور

 فرخنده، فاطمه

 دکتری باکتری شناسی

 شرکت مودت قاین استان خراسان جنوبی

 قوی پنجه، زهرا

 کارشناسی ارشد میکروبیولوژی 

 شرکت آب و فاضلاب استان آذربایجان غربی

 کردونی، هدی 

 محیط زیستآموزش کارشناسی ارشد 

 مرکز سلامت محیط و کار، وزارت بهداشت درمان و آموزش پزشکی

 کمالی، یوسف

 کارشناسی ارشد مهندسی بهداشت محیط

 شرکت آب و فاضلاب استان فارس

 کلاته، محبوبه

 دکترای تخصصی میکروبیولوژی 

 شرکت آب و فاضلاب استان خراسان رضوی 
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 ه  

 سِمت و محل اشتغال  کنندگانمشارکت
  

 لشنی، علی

 کارشناسی ارشد شیمی تجزیه

 معاونت غذا و دارو دانشگاه علوم پزشکی شیراز

 ماسوریان، حدیث

 کارشناسی ارشد میکروبیولوژی 

 شرکت آب و فاضلاب استان تهران

 معمارزاده، سمیه

 کارشناسی ارشد میکروب شناسی

 دفتر ارزیابی انطباق صنایع غذایی و بهداشتی، سازمان ملی استاندارد

 میرفخرایی، فرین

 کارشناسی ارشد باکتری شناسی

 اداره کل استاندارد استان آذربایجان غربی

 منتظری، احمد

 کارشناسی ارشد مهندسی محیط زیست آب و فاضلاب

 ، شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشوردفتر بهداشت آب و فاضلاب

 نورابی، عاطفه

 کارشناسی ارشد علوم و صنایع غذایی

  ،های مرجع کنترل غذا و دارو و تجهیزات پزشـکیاداره کل آزمایشـگاه

 سازمان غذا و دارو

 نوری، زهرا

 کارشناسی ارشد میکروبیولوژی 

  ،های مرجع کنترل غذا و دارو و تجهیزات پزشـکیاداره کل آزمایشـگاه

 سازمان غذا و دارو
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 و  

 مندرجات  فهرست

 صفحه  عنوان 

 ز شگفتار یپ

 1 کاربرد ۀ هدف و دامن 1

 1 مراجع الزامی  2

 1 و تعاریف اصطلاحات 3

 4 نمونه برداری 4

 5 هاویژگی    5

 6 های آزمون روش    6

 MPN 8به روش  اشریشیا کلیهای گرماپای و آزمون شمارش کلی فرم (الزامی)پیوست الف 

 17 هافرمیگروه کل ی( براP-Aعدم حضور ) - آزمون حضور (الزامی)پیوست ب 

 20 ی کل  ایشیاشرو   فرمیکل یهایباکتر شناسایی  (دهندهآگاهی)پیوست پ 

 MPN 21محاسبه و بیان دهنده( )آگاهیپیوست ت 

 24 برداری شبکه توزیع آب آشامیدنیتواتر نمونهدهنده( )آگاهیپیوست ث 

 26 کتابنامه 
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   پیشگفتار 

 منتشــر  02/10/1396، مصــوب  1، بند 7اســتناد قانون تقویت و توســعۀ نظام اســتاندارد، مادۀ  بهاین اســتاندارد  

 شود.می

تانداردهای   اسایران   ملیاسـ تاندارد    براسـ تانداردهای  و  5ایران   ملیاسـ   تدوین  ایران  ملیروش اجرایی تدوین اسـ

ــوند.  می ــرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برایشـ ــنایع، علومۀ و جهانی در زمین  ملیهای  تحولات و پیشـ  ،  صـ

  نامه تصــحیحو/یا  اصــلاحیهها آن برایشــده یا لزوم تجدیدنظر   تدرصــور  ملیاســتانداردهای  و خدمات،  اورینّف

 شود.منتشر می

تاندارد   مارۀ  در جلسـاین اسـ تاندارد  کارگروه ملی  14/02/1405مورخ   620ۀ شـ میکروبیولوژی و   هایتصـویب اسـ

 صوب شده است.م  بیولوژی

 شود:می و جایگزین آن کند میزیر را باطل   ملی  هایاین استاندارد، استاندارد

 های آزمون میکروبیها و روشویژگی  -آب آشامیدنی،  1398: سال  1011استاندارد ملی ایران  −

 وجود  عدم –فرم به روش وجود جستجو و شناسایی کلی  -آب ،1396: سال  7225استاندارد ملی ایران  −

 شرح زیر است:و تدوین این استاندارد، به مورد استفاده در تهیه بعامن

- tandard S  edition,   th24  2023 :American Water Works Association Part 9221 A,B,C,E,F -

Methods for the Examination of Water and Wastewater  

-World Health Organization: 2022, Guidelines for drinking water quality, fourth edition, 
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 میکروبی  های آزمونها و روشویژگی  -آب آشامیدنی

 کاربردۀ  هدف و دامن 1

 کند.  را تعیین میآب آشامیدنی   ولوژیمیکروبیهای آزمون  ها و روشویژگیاین استاندارد،  

  .دارد کاربرد  آب آشامیدنی یبرا  استاندارد نیا

 :ندارد کاربرد زیر موارد برای استاندارد این

 ؛ )شود  مراجعه 4403 ایران ملی استاندارد به)بندی شده بسته طبیعی معدنی آب (الف

 ؛)شود مراجعه 6267 ایران ملی استاندارد به) شده یبندبسته آشامیدنی آب (ب

  20705ایران  ملی هایاســتاندارد به )های صــنعتی و خانگی زدایی شــده در ســامانهآب آشــامیدنی نمک (پ

 (.شود مراجعه

 مراجع الزامی 2

صورت الزامی ارجاع داده ها بهآن  محتوایمراجع زیر، مدارکی هستند که در متن این استاندارد به کل یا بخشی از  

وص مراجع  درخص  .شودمحسوب می این استاندارد    شده، جزئی از الزاماتدادهارجاع  محتوای بنابراین،    ؛شده است

وص مراجع بدون تاریخ، آخرین ویراست آن مرجع )شامل درخص  .تاریخ، فقط همان ویراست کاربرد دارددارای  

 دارد.  نامه( کاربردهرگونه اصلاحیه/تصحیح

  : 1قسمت    -فرم  کلی و کلی  های اشریشیاشمارش باکتری-کیفیت آب    :3760-1استاندارد ملی ایران   -
 روش فیلتراسیون غشایی 

 آیین کار  –های میکروبیولوژی  از آب برای آزمون نمونه برداری    -  کیفیت آب :  4208استاندارد ملی ایران   -

 آب، شمارش میکروارگانیسم های قابل کشت: 5271استاندارد ملی ایران  -

ایران   - ملی  غذایی،:  8663استاندارد  مواد  آب    میکروبیولوژی  و  دام    ساخت،   سازی،آماده  –خوراک 
   های کشتسازی و آزمون عملکرد محیطذخیره

ایران   - از روش صافی  نشمارش کلستریدیوم پرفر  -  کیفیت آب :  19265استاندارد ملی  با استفاده  ژنس 
   غشایی

 و تعاریف  اصطلاحات   3

 .رودر میکا تعاریف زیر به ودر این استاندارد، اصطلاحات  

3-1  

 آب آشامیدنی
drinking water 
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فیزیکی،   عواملانسان ایجاد نکند و    سلامتبرای  عارضه سوئی  مدت    مدت یا بلند  آبی که مصرف آن در کوتاه

 . ، مطابق حدود مجاز استاندارد ملی باشد رادیو اکتیو آنشیمیایی، میکروبی و 

3-2  

 نظارت
surveillance 

 ذیسازمان  توسط    ،که مستقل از سازمان تامین کننده آباز جنبه سلامتی    صورت مستمربه  رسانیارزیابی سامانه آب

 شود. می انجام  صلاح

3-3  

 (راستی آزمایی) تصدیق

verification 

 باشد. میرسانی و دستیابی به اهداف کیفی آب  یک فرآیند رسمی به منظور اطمینان از کارکرد مناسب سامانه آب

4-3  

 برداریپایش بهره

operational monitoring 
های هایی به منظور اثبات استمرار کارکرد کنترلرسانی و استقرار روشدر سامانه آب  1های کنترلیپایش اقدام

 شود.  موجود است، که معمولاً توسط تامین کننده آب انجام می

5-3  

 (اعتباربخشی) گذاریصحه

validation 

   ها است.های کنترلی و اثربخشی آندستیابی به شواهدی به منظور ارزیابی اقدام

6-3  

 شیر برداشت عمومی

public stand tap 

تی اسـت که خارج از محل سـکونت و در معابر عمومی بوده و عموم مردم می یر برداشـ توانند از آن آب برداشـت  شـ

 کنند.  کنند و معمولاً آب را در محل دیگری ذخیره یا مصرف می

 7-3 

 نقطه تحویل

point of delivery 
و قبل از شبکه داخلی مصرف کننده و مخزن ذخیره خانگی    آب   شیر برداشت آب در منازل یا اماکن است که بعد از کنتور

 
1 control measures 
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 قرار دارد.  

8-3 

 نقطه مصرف 

point of consumption 
)مانند آشپزخانه(.    شودیکننده از آن برداشت و مصرف متوسط مصرف   میصورت مستقدر داخل ساختمان که آب به   یمحل

برخ آلودگ   ییشناسا  برای   ی،بهداشت  ی هاتیشکا  ای  ی ماریب  انطغی  هنگام  جمله  از  ،موارد   یدر  ا  یمنبع  نقطه   نیاز 

 . شودی انجام م ی بردارنمونه

9-3  

 ماندهکلر آزاد باقی

free residual chlorine 

 شود. در آب آشامیدنی گفته می (OCl-)  تیهیپوکلر ون ی( و HOClید هیپوکلرو )مانده به مجموع اسکلر آزاد باقی

10-3 

 کدورت

turbidity  
  متما   ای  یبخش  رواز نور شده و مانع عب  یقسمت  ای  یو جذب تمام  یپراکندگ  ،یدر آب که سبب شکستگ  قمعلّ   توجود ذرّا 

 شده از آن شود.  دهینور تاب

11-3 

 شرایط اضطرار 

emergency conditions 
وضـعیتی اسـت که در پی وقوع مخاطرات و قریب الوقوع بودن حادثه یا بعد از وقوع آن ایجاد می شـود و نیاز به اقدامات  

 .فوق العاده برای پاسخ است

12-3 

 های قابل کشت()مکروارگانیسمهای هتروتروف میکروارگانیسم

heterotrophic microorganisms 
کشت خاص    یهاطیعمق مح  ایدر سطح    یکلن   لیکه قادر به تشک  ییها و مخمرهاکپک  ،یهواز  یهای باکتر  هیکل

آب مورد استفاده   عیتوز  ستمیعملکرد مناسب س  یابیو ارز  هیتصف  ند یفرآ  تیریمد   یبرا  یعنوان شاخصهستند و به

 . رند یگیقرار م

13-3 

 هافرمکلی

coliforms 
 اسهنتروباکتری آ خانواده    یاز اعضا  شکل،یا لهیبدون اسپور و م  ،یاریاخت  یهوازیب  ،یمنف گرم  فرم،یکل  یهای باکتر

و    د یکرده و اس  ریتخم  C°35  یو قادرند قند لاکتوز را در دما  کنند یم  د یتول  دازیگالاکتوز-D-بتا  میهستند که آنز
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عنوان شاخص  به  ییتنهاداشته باشند، به  زی ن  یرمدفوع یمنشأ غ  است ممکن    هافرمی. از آنجا که کلند ینما  دیگاز تول

 شوندیدر نظر گرفته نم یمدفوع 

14-3 

 های گرماپای فرمکلی

thermotolerant coliforms 
تا   C°44  در دمای   ، قادر به تخمیر لاکتوز، تولید اسید و گاز   C°35  فرم ها هستند که علاوه بر دمای کلیاز  گروهی  

C°45  های کلبسیلا  ، آنتروباکتر، سیتروباکتر و برخی گونهیاشریشیاکل  های  گونه  شامل  های گرماپای فرمباشند. کلینیز می

  .است

15-3 

 اشریشیا کلی 

Escherichia coli  
 C°45تا    C°44  در دمای     C°35های گرماپای است که علاوه بر دمای  فرمای از جنس اشرشیا متعلق به گروه کلیگونه

-D-بتا  میآنزالاکتوزیداز،  گ-D-بتاآنزیم    علاوه بر  شیا کلییاشر باشد.  نیز قادر به تخمیر قند لاکتوز و تولید اسید و گاز می

. این باکتری قادر  کندی م  جادیا  رنگی فلوئورسانس آب   MUGی سوبستراهیدرولیز ماده  با    و  کند یم  دیتول  هم  دازیلوکورونگ

در آب   بنابراین حضور آن  ست،ین   در آب  ر یتکثاین باکتری قادر به    نکهیتوجه به ا  با  .باشدمی   پتوفانیاندول از تر  د یتول  به

 باشد.می  جدید یمدفوع  یآلودگ نشانگر

16-3 

 کلستریدیوم پرفرنژنس

Clostridium perfringens 
که تولید اسپور نموده و در مقابل شرایط نامساعد محیطی از    باشدمیسولفیت    احیاکنندههوازی و  گرم مثبت، بی  باسیل

ماند . این باکتری به مدت طولانی در آب باقی میاستو گندزدایی مانند کلرزنی مقاوم    pH، افزایش دما،  UVجمله اشعه  

در آب نشانه   آنباشد. وجود ها و پروتوزوا میو شاخص مهم برای گندزدایی موثر تصفیه خانه آب و حذف فیزیکی ویروس

 شود. شود و به عنوان شاخص آلودگی مدفوعی متناوب شناخته میها محسوب مینقص در فرآیند تصفیه آب در تصفیه خانه 

 

17-3 

 سامانه آب رسانی 
Water supply system 

سازی و توزیع آب هایی است که در فرایند تأمین، تصفیه، ذخیره تسهیلات و زیرساخت   رسانی شامل مجموعهآب  سامانه    

خانه، خطوط انتقال،    تواند شامل منبع )چاه، چشمه، قنات و رودخانه(، تصفیه رسانی می آب  آشامیدنی وجود دارد. سامانه 

رسانی، یکسان بودن کیفیت آب است. بدیهی است  آب  توزیع باشد. موضوع مهم در یک سامانه  مخازن ذخیره و شبکه

 ای و کوتاه مدت در شبکه ملاک عمل نیست.تغییرات نقطه 

 بردارینمونه  4

جایی و شود باید نماینده واقعی کل نمونه بوده و در طی حمل، جابههایی که به آزمایشگاه تحویل داده مینمونه
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آوری شده باید در صورت امکان در همان  های جمعنگهداری صدمه ندیده و تغییری درآن ایجاد نشده باشد. نمونه

برداری و نگهداری برداری، مورد آزمون قرار گیرند. برای کسب آگاهی بیشتر از الزامات و شرایط کلی نمونهروز نمونه

  مراجعه کنید. 4208نمونه به استاندارد ملی ایران 

   هاویژگی   5

 آب آشامیدنی   یمیکروبهای ویژگی    5-1

 مطابقت داشته باشد. 1 باید با جدول آب آشامیدنی یهای میکروبویژگی

  آب آشامیدنی یهای میکروب ویژگی  :1جدول 

 روش آزمون  حد مجاز هدف پایش  میکروارگانیسم 

 نظارت و تصدیق های گرماپای فرمکلی
قابل  mL100در 

 شناسایی نباشد 

این  «ب»  و «الف» پیوست 

 یا استاندارد

 3760-1 ایران استاندارد ملی

 نظارت و تصدیق اشریشیا کلی
قابل  mL100در 

 شناسایی نباشد 

این  « ب»  و «الف»پیوست 

  یااستاندارد 

 3760-1 ایران استاندارد ملی

های میکروارگانیسم

 هتروتروف

بار   ارزیابی بررسی تاثیر فرآیند گندزدایی و

 رسانی  بآهای میکروبی در سامانه

 گذاری( برداری و صحه)بهره

CFU 500  درmL 1  5271استاندارد ملی ایران 

 1 ژنسنکلستریدیوم پرفر 

 )شامل اسپور( 

بررسی عملکرد فرآیند فیلتراسیون و 

ها و پروتوزوآ گندزدایی در حذف ویروس

 گذاری( )صحه

 در CFU 1کمتر از 

 mL 100 
 19265استاندارد ملی ایران 

هایی بر اثر  بوده و یا چنین آلودگی ا ای و پروتوزهای رودهبه عنوان شاخص نظارتی و تصدیق در مناطقی که منبع آب آلوده به ویروس ژنسن کلستریدیوم پرفر 1

 شود. های منتقله از آب استفاده میبررسی طغیان بیماری باشد، همچنین درمحتمل میهای انسانی  فاضلاب

 مقدار کلر آزاد باقی مانده  5-2

 مطابقت داشته باشد. 2جدول باید با  یرسانآب یهاسامانهدر  یجار  یدنیدر آب آشام ماندهیمقدار کلر آزاد باق
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 ی رسانآب یهاسامانه در  ی جار یدنیآب آشاممانده در باقیکلر آزاد  مقدار : 2جدول  

 (mg/Lمانده )مقدار کلر آزاد باقی رسانی و محل برداشتآب امانهس

 0/ 5 – 1/ 0 شیر آب انشعاب عمومی

 0/ 2 – 0/ 8 الف نقطه تحویل

 1/ 0 – 2/ 0 گیری رسانی آب آشامیدنی در محل آبتانکرهای آب

 0/ 8 – 1/ 0 رسانی آب آشامیدنی در محل تحویل تانکرهای آب
 است. mg/L 0/1  –  5/0مانده ، میزان کلر آزاد باقیطغیان بیماریو   1اضطراردر شرایط   الف

 کدورت  5-3

 د ینبا  گاهچیباشد و ه  NTU 1 2کمتر از   د یماهانه با  یهایریگاز اندازه 95  %  کدورت در  ،یرسانآب  یهادر سامانه

 تجاوز کند. NTU  4از 

 های آزمونروش   6

 های هتروتروف آزمون شمارش میکروارگانیسم   6-1

 .شودانجام    5271  ایران  براساس استاندارد ملی باید های هتروتروف میکروارگانیسم شمارش  آزمون

 ژنسنکلستریدیوم پرفرآزمون شمارش   6-2

 انجام شود. 19265 ایران  باید براساس استاندارد ملی ژنسنکلستریدیوم پرفرآزمون شمارش 

 های گرماپایفرمکلیجستجو آزمون   3-6

اسـتاندارد   یااین اسـتاندارد    «ب»و   «الف»  پیوسـت براسـاسباید های گرماپای  فرمجسـتجو و شـناسـایی کلیآزمون  

 انجام شود.  3760-1 ایران  ملی

 

 : باشد ی م   ل ی ذ   موارد   شامل تواند  می   و تامین کننده آب   ذی صلاح و هماهنگی دستگاه    د ی صلاحد   با   ها ی ر ی گ همه   و   اضطرار   ط ی شرا  1

 ؛آب از منتقله یماریب انیطغ بروز (1

 ؛باشد شتریب NTU 1موارد از  5 %از  شیدر ب کدورت (2

 از قبیل سیل و زلزله؛ مترقبه ریغ حوادث بروز (3

 :شامل یماریب انیطغ بروز از ینگران وجود (4

 .باشد شده مشاهده یماریب انیطغ هیهمسا یکشورها در که یمرز یروستاها ای هاشهر -

  رمجازیغ  انشعابات  شبکه،  یفرسودگ  علت  به  عیتوز  شبکه  در  یآلودگ  سک یر  وجود  ای  و  یرسانآب  سامانه  در  بالا  یلیخ  ای  بالا  سک یر -

 ؛باشد ادیز گرید عوامل ای و

دور - دارها  صـ ناسـ  یهشـ   ای  و نیتأم  منابع  در  کدورت  شیافزا  احتمال  لیدلبه  معمول  حد  از شیب یهایبارندگ  وقوع  بر یمبن  یهواشـ

 ی؛رسانآب در اختلال

 . ع ی توز   ی شبکه   داخل   به   ی آلودگ   نفوذ   احتمال   ل ی دل به   ی قطع   بروز   متعاقب   آب   ان ی جر   مجدد   شدن   وصل   از   پس  -

 
2 Nephelometric Turbidity Unit 
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 کلی اشریشیاآزمون   6-4

یاآزمون   ریشـ ت  باید   کلی اشـ اس پیوسـ تاندارد   «ب»و   «الف»براسـ تاندارد ملی  یااین اسـ انجام    3760-1 ایران  اسـ

 شود.
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«الف » پیوست   

 ( الزامی)

 MPNبه روش   کلی  اشریشیاهای گرماپای و فرمآزمون شمارش کلی

 

 اصول آزمون     1 -الف

 MPNآزمون   یمرحله احتمال    1-1 -الف

لوریل تریپتوز   کشت  ط یمح  دارای   ی هادر لوله   ماً یزدن مستقنمونه آب پس از هم   ،یدنیآب آشام  ی برا  MPNآزمون    در

پس  .  گرددیم  گذاری گرمخانه  h 2±  h24به مدت  C°1 ±  C°35  ی در دما  هاسپس لوله  و  شودیم  حیتلق   (LST)1براث  

که وجود گاز  درصورتی   .شودمی گاز بررسی    تولید   و   باکتری   از نظر رشد ها  لوله  گذاری،از سپری شدن مدت زمان گرمخانه

 hپس از حداکثر  گاز همراه با کدورت    دیتول  .دگردنگذاری میگرمخانه  h 2±  h24مجدداً به مدتها  لولهمشهود نباشد،  

2± h  48  باشد. دهنده یک واکنش احتمالی مثبت مینشان (گذاری گرمخانه)از زمان شروع 

 ای( لوله 5)روش   MPNآزمون احتمالی  2-1 -الف

لوله    دارای برابر  با غلظت دو   LSTکشت    طیاز مح  mL  20  دارای از پنج لوله    ک یاز نمونه آب به هر    mL  20روش،    ن یدر ا

پس از سپری    .دنگردی م  گذاری گرمخانه  h 2±    h  24  به مدت  C°1±  C°35  ی ها در دمالولهسپس  .  شودیم   اضافه  دورهام

که وجود گاز مشهود  درصورتی  .شودمیگاز بررسی    باکتری و تولیداز نظر رشد    هالولهگذاری،  شدن مدت زمان گرمخانه

 h 2±  h  48پس از حداکثر  گاز همراه با کدورت    دیتولشوند.  گذاری میگرمخانه  h 2±  h24مجدداً به مدتها  لولهنباشد،  

 باشد.دهنده یک واکنش احتمالی مثبت مینشان ( گذاری گرمخانه)از زمان شروع  

 

 (  یالوله  10)روش   MPN  ی آزمون احتمال  3-1 -الف

لوله   دارای   با غلظت دو برابر  LSTکشت    طیمحاز    mL  10دارای  لوله    10از    کینمونه آب به هر    mL  10  روش،  نیدر ا

پس از سپری    .دنگردی م  گذاری گرمخانه  h   2±    h  24به مدت  C°1±  C°35  ی ها در دمالوله  سپس  .شودیاضافه م   دورهام

که وجود گاز مشهود  درصورتی  شود.از نظر رشد باکتری و تولید گاز بررسی می  هالولهگذاری،  شدن مدت زمان گرمخانه

  h 2±  h48پس از حداکثر  گاز همراه با کدورت    دیتولشوند.  گذاری می گرمخانه  h 2±  h24مجدداً به مدت ها  لولهنباشد،  

 دهنده یک واکنش احتمالی مثبت می باشد.نشان گذاری( )از زمان شروع گرمخانه

 

 ای( لوله 15)روش   MPNآزمون احتمالی   4-1 -الف

 ط یمح  دارایهر رقت، پنج لوله    یو برا  شودیاستفاده م  mL  1/0  ،mL  1  ،mL  10از سه رقت نمونه  در این روش  

دو   یبرا  با غلظت معمولی  LSTلوله دارای محیط کشت    10  و mL  10رقت    یبرا  دو برابر  غلظتبا    LSTکشت  

د م  گریرقت  نمونهشودیآماده  از  .  پس  نظر  ب  زدنهمها  مورد  رقت  اساس  لولهر  در  به  و  شده  اضافه   یدماها 

 C°1±  C°35  به مدت  h 2±    h24  کدورتایجاد    گاز،  د یها از نظر تولمدت، لوله  نی. پس از ادنگردیم  گذاری گرمخانه 

 به مدت   گذاریگرمخانه،  و یا تغییر رنگ  ایجاد کدورت  گاز،  د یتولدر صورت عدم    شوند؛یم  یبررسو تغییر رنگ  

h 2±    h  24  مثبت در نظر گرفته شده و   جهیعنوان نتبه   و یا تغییر رنگ  ایجاد کدورت  گاز،  د ی. تولابد یمی  ادامه

 
1 Lauryl Sulfate Tryptose Broth 
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 ،ی چند رقت متوال   ایها در دو  . در صورت مثبت بودن لولهشوند یم  ینگهدار  ید ییآزمون تأ  یمثبت برا  یهالوله

. مقدار  شوند یانتخاب م   ید ییمرحله تأ  یحجم نمونه( برا  نی)کمتر  ترقیرق  یهامثبت مربوط به رقت  یهاتنها لوله

MPN گرددیمرحله محاسبه م نیمثبت در ا یهابر اساس تعداد لوله . 

 MPNآزمون  ی دتأیی مرحله  5-1 -الف

  ی دورهام باشند، برا  لوله گاز در    دیتول   زانیکدورت و هر م  دارای   h 2±  h24به مدت    گذاری گرمخانهکه پس از    یی هاولهل

کدورت یا هر میزان گاز تولید  ها،  گذاری در لوله گرمخانه  h 2±  h48که بعد از در صورتی  .شوندی انتخاب م  ی دییمرحله تأ

 شوند.انتخاب می  ی دییتأشده باشد، برای مرحله 

محیط    ها،فرم ی کل  ی برا  BGLB  1  برلیانت گرین لاکتوز بایل براث  کشت  در محیطبه صورت همزمان  ممکن است تلقیح  

انجام    یکل  ایشیاشر  ی برا  MUG Broth-EC  محیط کشت  و  ی )مدفوعی(گرماپا   ی هافرم ی کل  ی برا  EC Broth  2  کشت

  ی در دما  BGLB  در محیط کشتو    افتهیانتقال    هاکشت  طیمح  نیبه ا  ی مثبت مرحله احتمال  ی هااز لوله  نمونه.  شود

C1°±  C°35    به مدتh24   تاh 48  در محیط کشت ،EC    در دمایC1°±  C°5/44    به مدتh24  تاh 48    محیط    ی براو

گاز در    هر میزان  دتولی  شوند.گذاری می گرمخانه  h2± h42به مدت    C1°±  C°5/44در دمای    MUG-EC  کشت

تاییدی   مثبت  )مدفوعی(  فرم گرماپای کل و کلی  فرم یکلعنوان  به  ECو    BGLB  ی هاط یمح در نظر گرفته    در مرحله 

مثبت   یکل  ایشیاشرعنوان  ، بهnm   UV 366تحت نور  یگاز همراه با فلورسانس آب  دی، تولEC-MUG  طی. در مح شودیم

نتگرددیم  دییتأ لوله   یینها  جهی.  تعداد  اساس  جدول    ی هابر  از  استفاده  با  و  مرحله  هر  در  بهMPNمثبت  صورت ، 

MPN/100 mL شودیگزارش م. 

 های کشت و واکنشگرها محیط  2 -الف

 کلیات    1-2 -الف

محیط واکنش کشتچنانچه  محیطیا  از  چنانچهگرها  یا  شوند،  تهیه  دهیدراته  کامل   کشت/واکنشگرهای 

سازی، شرایط شود، طبق دستورالعمل سازنده در رابطه با آمادهگرهای آماده مصرف استفاده میکشت/واکنشمحیط

های کشت، فقط از آب خالص یعنی آب مقطر، سازی محیطبرای آمادهنگهداری، تاریخ انقضا و مصرف عمل کنید.  

شود که زدایی شده تولید شده با استفاده از اسمز معکوس یا کیفیتی معادل استفاده می آب بدون املاح، آب یون

کنترل عملکرد باشد.  ها در شرایط آزمون میعاری از مواد احتمالی مهارکننده یا عامل موثر رشد میکروارگانیسم

 انجام شود.  8663 ایران های کشت باید مطابق استاندارد ملی محیط

     LST  آبگوشت لوریل سولفات  2-2-الف
 مقدار مواد با غلظت مضاعف  مقدار مواد با غلظت معمولی  مواد تشکیل دهنده 

 g 0/20 g 0/40 تریپتوز 

 g 0/5 g 0/10 لاکتوز 

 g 75/2 g 5/5 دی پتاسیم مونوهیدروژن فسفات 

 g 75/2 g 5/5  3پتاسیم دی هیدروژن فسفات

 g 0/5 g 0/10 سدیم کلراید 

 

1 Brilliant Green Lactose Bile Broth 

2 E. coli Broth 

3 KH2PO4 
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 g 1/0 g 2/0 سدیم لوریل سولفات

 mL 1000 mL 1000 آب مقطر 

 

 روش تهیه:  

را طوری تنظیم کنید که بعد از سترون کردن   pHمواد بالا را در آب حل کنید و در صورت لزوم حرارت دهید.  

   های سپس محیط کشت با غلظت معمولی و غلظت مضاعف را در حجم  باشد.  C °25در دمای  8/6  ±2/0برابر  

mL 10  با ابعاد    یهایولهبه ترتیب در لmm160×mm 16    وmm200×mm 20   دارای لوله دورهام تقسیم نموده  

بدون حباب   د های دورهام بای پس از سترون شدن، لوله  سترون کنید.  min  15به مدت زمان    C °121و در دمای

 ی زمان ماندگار  مدت  .د یکن  ی نگهدار  میو دور از نور مستق  (C°2–C°8)  خچالیآماده را در    یهالوله  هوا باشند.

 باشد. می (دکننده ی تول شرایط نگهداری و هفته )بسته به 4معمولاً تا 

 

 (BGLB) دارای لاکتوز و صفرا  برلیانت گرینمحیط کشت آبگوشت   3-2-الف

 مقدار  مواد تشکیل دهنده 

     g 0/10   پپتون

     g 0/10 لاکتوز 

     g 0/20 1پودر صفرای گاوی 

 g 0133/0 برلیانت گرین 

   mL 1000 آب مقطر 

 روش تهیه:  

را طوری تنظیم کنید که بعد از سترون کردن   pHمواد بالا را در آب حل کنید و در صورت لزوم حرارت دهید.  

دمای  7/ 2  ±2/0برابر   های    باشد.  C °25در  حجم  در  را  کشت  محیط  ل   mL10 سپس  ابعاد   یهایولهدر   با 

 mm  160× mm 18   و در دمای    دارای لوله دورهام تقسیم نمودهC °121    به مدت زمانmin  15  .سترون کنید  

و دور   (C°8–C°2)  خچالیآماده را در    یهالوله  بدون حباب هوا باشند.  د های دورهام بایپس از سترون شدن، لوله

  (دکنندهی تول  شرایط نگهداری و  هفته )بسته به  4معمولاً تا    یزمان ماندگار  مدت  .د ی کن  ینگهدار  م یاز نور مستق

 باشد. می

 

   ECمحیط کشت آبگوشت 4-2 -الف

 مقدار  مواد تشکیل دهنده 

     g 0/20   پپتون

 g 0/5 لاکتوز 

 g 5/1 دی پتاسیم هیدروژن فسفات  

 g 5/1  2پتاسیم دی هیدروژن فسفات

 

1 oxgall 

2  KH2PO4 
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 g 0/5 سدیم کلراید 

 g 1/0 سدیم لوریل سولفات

   mL 1000 آب مقطر 

 

 روش تهیه:  

را طوری تنظیم کنید که بعد از سترون    pH.  تا کاملاً حل شوند   د یهم بزن  ی خوبو به  د یرا در آب حل کنبالا  مواد  

برابر   دمای  9/6  ±2/0کردن  حجم  باشد.  C °25در  در  را  کشت  ل   mL 10 هایمحیط  ابعاد  یهایولهدر   با 

 mm  160× mm 16  و در دمای  دارای لوله دورهام تقسیم نمودهC °121    به مدت زمانmin  15  .سترون کنید 

و دور   (C°2–C°8)  خچالیآماده را در    یهالوله  بدون حباب هوا باشند.  د های دورهام بایپس از سترون شدن، لوله

  (دکنندهی تول  شرایط نگهداری و  هفته )بسته به  4معمولاً تا    یزمان ماندگار  مدت  .د ی کن  ینگهدار  م یاز نور مستق

 باشد. می
 

   MUGمحیط آبگوشت    5-2 -الف
 مقدار  مواد تشکیل دهنده 

     g 0/20   پپتون

 g 0/5 لاکتوز 

 g 5/1 دی پتاسیم هیدروژن فسفات  

 g 5/1  1پتاسیم دی هیدروژن فسفات

 g 0/5 سدیم کلراید 

 g 1/0 سدیم لوریل سولفات

 g 1/0 (MUG) 2( دیگلوکورون-ی د-بتا-لیفِر یآمبِلل یمت-4

   mL 1000 آب مقطر 

 

 روش تهیه:  

 رایز  د،یکن  یخوددارآن  از حرارت دادن    و   تا کاملاً حل شوند   د یهم بزن  ی خوبو به  دیرا در آب حل کنبالا  مواد  

MUG    باشد.میبه حرارت حساس  pH    در دمای  9/6  ±2/0را طوری تنظیم کنید که بعد از سترون کردن برابر 

C °25   .های محیط کشت را در حجم  باشد mL 10  با ابعاد    یهایولهدر لmm  160 × mm 16   دارای لوله دورهام

د های دورهام بایپس از سترون شدن، لوله  سترون کنید.  min  15به مدت زمان    C °121و در دمای  تقسیم نموده

از عدم فلورسانس   تا  کنید   بررسی  nm  366  با طول موج   UVها را در تاریکی زیر لامپ  لوله     بدون حباب هوا باشند.

و قابل استفاده   باشد میآلوده    ایفاسد    کشت  طیمحدر صورت وجود نور فلورسانس    حاصل شود.  نانیها اطمآن

معمولاً    یزمان ماندگار  مدت  .د ی کن  ینگهدار  میو دور از نور مستق  (C°2–C°8)  خچالی آماده را در    یهالوله  .ستین

 باشد. می (دکنندهی تول شرایط نگهداری و بسته به)هفته  4تا 
 

 

1 KH2PO4 

2 MUG (4-Methylumbelliferyl-β-D-glucuronide) 
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 روش اجرای آزمون 3 -الف

 MPNآزمون  یمرحله احتمال 1-3 -الف

 در تمام ها به یـک نسبت  باکـتری  عمل  این  بابار(.  25)حداقل    شود  دادهتـکان    باید کاملاً  نمونه  ،تلـقیحقبل از  

 در را  شده    ح یتلق  یهالوله  ای،لوله  10ای ولوله  5  در روش  ،آب آشامیـدنـی  آزمون  برای.  شودمی پراکنده    نمونه

و گاز    د یتول  از نظر  را  هر لوله  یبه آهستگگذاری  گرمخانه  h24  بعد از  . کنید گذاری  خانهگرم  C°1±  C°35  دمای

 یو در انتها  کنید   گذاریخانهگرم دوباره  باید    را  هانمونه،  نداشت  وجود  و کدورت  گاز  اگر.  کنید   یکدورت بررس 

 h  2  ±  h  24  ًزمان  دهید.قرار    یبررس  مورد  مجددا  h  48  برا  نانیاطم  ر،یتخم  ی ها فرمیکل  ییشناسا  یلازم 

 گذاری()از زمان شروع گرمخانه  h 2±  h48درطی  کدورت  ونبود گاز  .  کند یگاز با سرعت کم را فراهم م  دکنندهی تول

دهنده نتیجه مثبت در مرحله احتمالی وجود گاز و کدورت نشاندهنده منفی بودن تست احتمالی است.  نشان

 است. 

ها اشتباه گرفته شود. در های هوا نباید با گاز حاصل از متابولیسم میکروارگانیسمحبابدر هنگام بررسی نتایج،  

شود. همچنین  ها گاز تولید گردد، محیط داخل لوله معمولاً کدر و تیره میارگانیسممیکروکه در اثر رشد  صورتی

های کوچک گاز در لوله دورهام یا درون لوله آزمایش قابل مشاهده است  با تکان آرام لوله آزمایش، تجمع حباب

 .گرددای از نتیجه احتمالی مثبت تلقی میکه به عنوان نشانه

 MPN ایلوله  5آزمون  3-2 -الف

بدین منظور مقدار   کنید.صورت غلظت دو برابرتهیه  به( را  2-2-)طبق زیربند الف LST محیط کشتدر این روش،  

، به  سترون سازیو پیش از    کردهدر یک لیتر آب مقطر حل    کشت را  شده بر روی برچسب محیط دو برابر توصیه

را طوری تنظیم کنید که بعد    pH  .کنید تقسیم    (لوله دورهام  دارای)  بزرگتر   های آزمایشدر لوله  mL  20  میزان

                           کشت   محیط   mL  20دارای    لوله  5  آب،  نمونه   هر  برای  . باشد   C °25در دمای  8/6  ± 2/0از سترون کردن برابر  

LST   و سپس به هر لوله    کنید   آمادها غلظت دو برابر  بmL  20    را   شدههای تلقیح. لولهکنید از نمونه آب اضافه  

 ها، لولهگذاریگرمخانهزمان  مدت  . پس از پایان  گذاری کنید گرمخانه  h48تا    h24  ه مدتب  C°1±  C°35در دمای  

تفسیر نتایج بر اساس    کنید.از نظر تشکیل گاز در لوله دورهام، کدورت محیط و سایر تغییرات ظاهری بررسی    را

 .دشونجام میا  1 - الف و جدول  MPN مرحله احتمالی روش

 MPN یالوله  10آزمون    3-3 -الف

بدین منظور مقدار   کنید.صورت غلظت دو برابرتهیه  بهرا  (  2-2-)طبق زیربند الف LST محیط کشتدر این روش،  

، به  سترون سازیو پیش از    کردهدر یک لیتر آب مقطر حل    کشت را  شده بر روی برچسب محیط دو برابر توصیه

را طوری تنظیم کنید که بعد از سترون    pH  .کنید لوله دورهام تقسیم    دارایهای آزمایش  در لوله  mL  10    میزان

با  LST کشت  محیط  mL  10دارای    لوله  10  آب،  نمونه  هر  برای  .باشد   C °25در دمای  8/6  ±2/0کردن برابر  

در دمای   را  شده های تلقیح. لولهکنید از نمونه آب اضافه    mL  10و سپس به هر لوله    کنید   آمادهغلظت دو برابر  

C°1±  C°35   ه مدت ب  h24    تاh48   از نظر    را  ها، لولهگذاریگرمخانهزمان  مدت  . پس از پایان  گذاری کنید گرمخانه

تفسیر نتایج بر اساس مرحله    کنید.تشکیل گاز در لوله دورهام، کدورت محیط و سایر تغییرات ظاهری بررسی  

 .شودنجام میا  2 -الف  و جدول MPN احتمالی روش 



 INSO 1011:2026 1405: سال 1011استاندارد ملی ایران 

 

13 

 MPN یالوله  15آزمون  3-4 -الف

  mL  10لوله اول    5لوله آماده کنید. در    5  آب،  نمونه   ( ازmL  1/0  ،mL  1  ،mL  10برای هر رقت )   در این روش

اضافه   با غلظت معمولی  LSTمحیط کشت    mL10 لوله بعدی    10و در    با غلظت دو برابر  LSTمحیط کشت  

دارای محیط کشت با لوله دوم  5در  ،مونهاز ن mL 10 لوله اول دارای محیط کشت با غلظت مضاعف  5در  .کنید 

اضافه   نمونهاز    mL  1 /0با غلظت معمولی    محیط کشتدارای    سوم لوله    5در  نمونه و  از    mL  1غلظت معمولی  

دمای  را در    تلقیح شده  یهالوله  با تکان دادن آرام لوله، مخلوط نمایید.  ها را داخل لوله  محتویات تلقیح شدهکنید.  

C°1±  C°35  ه مدتبh 2  ±  h  24  از نظر    را  ها، لولهگذاریگرمخانهزمان  مدت  . پس از پایان  گذاری کنید گرمخانه

 نچه در این مرحله تشکیل اچن  کنید.تشکیل گاز در لوله دورهام، کدورت محیط و سایر تغییرات ظاهری بررسی  

 پس از سپری شدن.  گذاری نمایید گرمخانه  h 2  ±  h24مدت  به  اًآنها را مجدد  ،گاز مشاهده نگردید   کدورت یا

h 2  ±  h  24  ها . تولید گاز در لولهکدورت و تولید گاز زیاد بررسی نمایید وجود یا عدم وجود  از نظر  ها را  لوله  ،دوم

در مرحله   آزمونهای مثبت را برای  بیانگر پاسخ مثبت به آزمایش احتمالی است. لوله،    h 2  ±  h  48زمان  طی

مرحله احتمالی   در  هایانگر نتیجه منفی است. اگر لولهب،    h 2±  h48تاییدی نگهدارید. عدم تشکیل گاز در پایان

ترین گروه )کمترین های رقیقد، در مرحله تاییدی فقط لولهنمثبت باش  های متوالیداد بیشتری از رقتدر دو یا تع

تر )با  های رقیقهای مثبت گروهسازی( که همگی مثبت بوده بعلاوه لولهحجم نمونه یا کوچکترین ضریب رقیق 

برای    سازیضریب رقیق بر اساس مرحله احتمالی روششوند.  انتخاب می  آزمونکمتر(  نتایج  و  MPN تفسیر 

 .دشو نجام میا 3  -الف  جدول

   یدییمرحله تأ     3-5 -الف

 کل  یهافرمی کل د ییتأ    1-5-3-الف

را به (  mm  5/3 –  mm  3سترون )  لوپ  استفاده  با  حلقه کامل از کشت  کی  ،یهر لوله مثبت در مرحله احتمال  از

 ه مدت ب  C°1±  C°35  یها را در دما. لولهد ی( انتقال ده3- 2-الف   ربند ی)طبق ز   BGBLکشت    طیمح   دارای  لوله

h24    تاh48  لوله دورهام  د ی . تولد یکنگذاری  گرمخانه نتاتکل اس  یهافرمیحضور کلدهنده  نشان  ،گاز در   ج ی. 

 . شودیگزارش م MPN/100 mLصورت به

   یگرماپا یهافرمی کل  شناسایی   3-5-2 -الف

)طبق زیربند   EC Brothکشت    طی(، از محآلودگی مدفوعیعنوان شاخص  )به   یگرماپا  یهافرمیکل  ییشناسا  یبرا

احتمال   از.  کنید استفاده  (  4-2- الف مرحله  مثبت  لوله  از کشت  کی  ،یهر  کامل  لوپ سترون  حلقه  استفاده   با 

 (mm  5/3 –  mm  3  )  لوله    کیبهEC Broth    یبا دما  حمام آب در  را  ها  لوله  دهید.انتقال  C1°±  C°5/44   به

 یگرماپا  یهافرمیدهنده حضور کلنشان  ،گاز در لوله دورهام  د ی . تولگذاری کنید گرمخانه  ساعت  h 2 ±  h  24  مدت

 . شودیگزارش م MPN/100 mLصورت به یینها جهیاست. نت

 ی کل ای ش یاشر شناسایی      3-5-3 -الف

کلیی اشریش  یباکتر  ی اختصاص  یی شناسا  یبرا مح  ا  الف  EC-MUG Brothکشت    طیاز  زیربند  ( 5- 2- )طبق 

  ط یمح دارایلوله  کیاز کشت به  یک حلقه کامل ،(mm 5/3 –  mm 3) سترونبا استفاده از لوپ . کنید استفاده 

آبدر  را  ها  لوله  دهید.انتقال    MUG-EC  کشت دما  حمام  مدت  C1°±  C°5/44ی  با     h 2  ±  h24به 



 INSO 1011:2026 1405: سال 1011استاندارد ملی ایران 

 

14 

کنید گرمخانه آب  د یتول   .گذاری  فلورسانس  ظهور  با  همراه  دورهام  لوله  در  نور    رنگیگاز    UVتحت 

( nm366–  nm  365)،  جهیمثبت شمارش شده و نت  یهالوله  عداد. تباشد می  اشریشیا کلی  حضور  دهندهنشان  

 . دشویگزارش م MPN/100 mLصورت به

 محاسبات   6-3 -الف

جدول    MPN هایجدولبا استفاده از  را  آزمون    یینها  جهی، نتید ییمثبت در مرحله تأ  یهاپس از ثبت تعداد لوله

 . کنید محاسبه   3 – الفو  2 –  الف ،1-  الف

 یی نها  جهینمونه است و نت  mL  100  در هر   اشریشیا کلیفرم /  کلی  یهایتعداد باکتر  انگریب  ،آمدهدستبه  مقدار

 . شودیگزارش م MPN/100 mLصورت به

 پنجهنگام استفاده از  یمثبت و منف جینتا باتی تمام ترک ی برا %95 نان یو حدود اطم  MPN شاخص :1 – الفجدول  

   mL 20 نمونه

 /mL 100  MPN  شاخص ( mL 20دارای لوله )هر کدام  5های مثبت از تعداد لوله
 )دقیق(  %95حدود اطمینان 

 حد بالا حد پایین

0 1/1 > — 5/3 

1 1/1 015/0 4/5 

2 6/2 40/0 4/8 

3 6/4 1 13 

4 8 1/2 23 

5 0/8 < 4/3 — 

 

هنگام استفاده از ده   یمثبت و منف جینتا باتی تمام ترک ی برا %95 نان یو حدود اطم  MPN شاخص: 2 – الفجدول 

   mL 10 نمونه

  /mL 100MPN  شاخص ( mL 10  لوله )هر کدام 10های مثبت از لولهتعداد 
 )دقیق(  %95حدود اطمینان 

 حد بالا حد پایین

0 1/1 >  - 4/3 

1 1/1 015/0 9/5 

2 2/2 37/0 2/8 

3 6/3 91/0 7/9 

4 1/5 6/1 13 

5 9/6 5/2 15 

6 2/9 3/3 19 

7 12 8/4 24 

8 16 8/5 34 

9 23 1/8 53 

10 23 < 13  - 
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  5از هنگام استفاده  یمثبت و منف جینتا باتی تمام ترک یبرا  95%  نان یو حدود اطم  MPN شاخص: 3 – الفجدول 

 (mL 10 و mL 1و  mL 1/0(  ای(لوله15در هر رقت ) لوله

  بیترک

  یهالوله

 مثبت

 MPN شاخص

 mL 100  در

 %95 نانیحدود اطم

  یهالوله  بیترک

 مثبت

  در  MPN شاخص

mL 100 

 %95 نانیحدود اطم

حد 

 پایین
 حد بالا حد پایین حد بالا

0-0-0 8/1 <  - 8/6 3-0-4 25 8/9 70 

1-0-0 8/1 090/0 8/6 0-1-4 17 0/6 40 

0-1-0 8/1 090/0 9/6 1-1-4 21 8/6 42 

1-1-0 6/3 70/0 10 2-1-4 26 8/9 70 

0-2-0 7/3 70/0 10 3-1-4 31 10 70 

1-2-0 5/5 8/1  15 0-2-4 22 8/6 50 

0-3-0 6/5 8/1  15 1-2-4 26 8/9 70 

0-0-1 0/2 10/0 10 2-2-4 32 10 70 

1-0-1 0/4 70/0 10 3-2-4 38 14 100 

2-0-1 0/6 8/1 15 0-3-4 27 9/9 70 

0-1-1 0/4 71/0 12 1-3-4 33 10 70 

1-1-1 1/6 8/1 15 2-3-4 39 14 100 

2-1-1 1/8 4/3 22 0-4-4 34 14 100 

0-2-1 1/6 8/1 15 1-4-4 40 14 100 

1-2-1 2/8 4/3 22 2-4-4 47 15 120 

0-3-1 3/8 4/3 22 0-5-4 41 14 100 

1-3-1 10 5/3 22 1-5-4 48 15 120 

0-4-1 11 5/3 22 0-0-5 23 8/6 70 

0-0-2 5/4 79/0 15 1-0-5 31 10 70 

1-0-2 8/6 8/1 15 2-0-5 43 14 100 

2-0-2 1/9 4/3 22 3-0-5 58 22 150 

0-1-2 8/6 8/1 17 0-1-5 33 10 100 

1-1-2 2/9 4/3 22 1-1-5 46 14 120 

2-1-2 12 1/4 26 2-1-5 63 22 150 

0-2-2 2/9 4/3 22 3-1-5 84 34 220 

1-2-2 12 1/4 26 0-2-5 49 15 150 

2-2-2 14 9/5 36 1-2-5 70 22 170 
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  بیترک

  یهالوله

 مثبت

 MPN شاخص

 mL 100  در

 %95 نانیحدود اطم
  یهالوله  بیترک

 مثبت

 MPN شاخص

 mL 100  در

 %95 نانیحدود اطم

حد 
 پایین

 حد بالا حد پایین حد بالا

0-3-2 12 1/4 26 2-2-5 94 34 230 

1-3-2 14 9/5 36 3-2-5 120 36 250 

0-4-2 15 9/5 36 4-2-5 150 58 400 

0-0-3 8 /7 1 /2 22 0-3-5 79 22 220 

1-0-3 11 5 /3 23 1-3-5 110 34 250 

2-0-3 13 6 /5 35 2-3-5 140 52 400 

0-1-3 11 5 /3 26 3-3-5 170 70 400 

1-1-3 14 6 /5 36 4-3-5 210 70 400 

2-1-3 17 0 /6 36 0-4-5 130 36 400 

0-2-3 14 7 /5 36 1-4-5 170 58 400 

1-2-3 17 8 /6 40 2-4-5 220 70 440 

2-2-3 20 8 /6 40 3-4-5 280 100 710 

0-3-3 17 8 /6 40 4-4-5 350 100 710 

1-3-3 21 8 /6 40 5-4-5 430 150 1100 

2-3-3 24 8 /9 70 0-5-5 240 70 710 

0-4-3 21 8 /6 40 1-5-5 350 100 1100 

1-4-3 24 8 /9 70 2-5-5 540 150 1700 

0-5-3 25 8 /9 70 3-5-5 920 220 2600 

0-0-4 13 1 /4 35 4-5-5 1600 400 4600 

1-0-4 17 9 /5 36 5-5-5 1600 < 700  - 

2-0-4 21 8 /6 40  -  -  -  - 
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 « ب »پیوست 

   (الزامی)

 هافرمیگروه کل  ی( برا P-Aعدم حضور )-آزمون حضور

 

طور است که به  یاچندلوله  ریشده از آزمون تخم  و اصلاح روش ساده  کی  1( A-Pعدم حضور )  ایآزمون حضور  

شده است. در   یآب طراح  هی تصف  ساتیو تأس  یدنیآب آشام  عیتوز  یهاستمیاز س  ایدوره  یبردارنمونه  یبرا  ژهیو

و اطلاعات   شودیم   انتقال داده  P-Aکشت    طی مح  دارای  یبطر  کی  رد  ماًیاز نمونه مستق  mL  100روش،    نیا

  شده رفتهیروش با توجه به اصل پذ   نیا  .شودحاصل می  فرمیگروه کل  یها یعدم حضور باکتر  ایدرباره حضور    یفیک

 ه توجی  قابل  کاملاً   «وجود داشته باشد   یفرم یکل  چ یه  د ی نمونه نبا  mL  100در    که»یدن یآب آشام  یدر استانداردها 

 ن،یکوتاه است. همچن  یدوره زمان  کیاز نمونه در    ییحجم بالا  شیامکان آزما  ، آن  یایاز مزا  یکیاست.    ی و کاربرد

دارند، دقت    فرمیرکلیغ  سمیکروارگانیم  یادیکه تعداد ز  ییهاروش در نمونه  نیا  ،ییغشا  یصاف  روشبا    سهیدر مقا

  صی تشخ  تواند یم   ییغشا  یدر روش صاف  فرمیرکلیغ  یهایکلن  عیچرا که رشد سر  دهد؛یاز خود نشان م  یشتریب

از    ی رنگ آن، ناش  رییاست که تغ  pHشاخص    کی لاکتوز و    دارای   P-Aکشت    طیمح   را دشوار کند.   هافرمیکل

اثر تخم  د یاس  د ی تول   دی )نشانه تول  طیرنگ مح  ریی گاز و تغ  د یها از نظر تولاست. نمونه  تی لاکتوز، قابل رؤ  ریدر 

 د یبا  P-A  طیدر مح  هیمثبت اول  جهی. هر نتشوند یم  یلاکتوز بررس  یر یتخم  سمیعنوان محصولات متابول( بهد یاس

 . شود د ییتأ ECو    BGLB هایکشت  طیدر مح ید ییتأ شی حتماً با آزما

 اصول آزمون    1  -ب

   ی مقدمات  مرحله   1-1 -ب

بر اساس   هافرمیکل  یوجود احتمال  صیتشخ  ی( براP-A  کشت   طی)محکننده  یغن  کشت  طیدر مح  هیاول  آزمون

 .د یگاز/اس  د ی لاکتوز و تول ریتخم

 ی دیی تأ  مرحله   2-1 -ب

( ECو    BGLB  هایکشت  طی)مانند مح  یانتخاب  یهاکشت  طیبا استفاده از مح  مقدماتیمثبت مرحله    جینتا  د ییتأ

 . هافرمیکل یاز حضور واقع نانیاطم یبرا

   نهایی  مرحله  3-1 -ب

تشخ  یینها  ییشناسا کل  یهاگونه  ص ی و  رو  ای  یلیتکم  ییایمیوشیب  یهابا روش  هافرمیخاص   طی مح  یکشت 

 جامد.  یهاکشت

 های کشت و واکنشگرها محیط   2 -ب

 P-A کشت طی مح    1-2 -ب
 مقدار دهنده تشکیل مواد

 g  0 /3 عصاره گوشت  

 
1 Presence–Absence 
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 g  0 /5 پپتون  

 g  46 /7 لاکتوز 

 g  83 /9 تریپتوز 

 g  35 /1 ( K₂HPO₄پتاسیم هیدروژن فسفات )دی 

 g  35 /1 ( KH₂PO₄هیدروژن فسفات )پتاسیم دی 

 g  46 /2 سدیم کلرید 

 g  50 /0 سدیم لوریل سولفات

 g  0850  /0 برموکروزول بنفش  

   mL 1000 آب مقطر

 

 روش تهیه 

 شده   هیته  کشت  طیاز مح  mL  50  .د یزدن در آب مقطر حل کنرا بدون استفاده از حرارت و تنها با هم  مواد بالا

 ن ی در ا  دورهاماز لوله    استفاده  .د ی کن  میتقس  معادل  ظروفدار یا سایر  در پیچ  mL  250سترون    هایظرفرا در  

برای   حداکثر زمان کل  .سترون کنید   min  12به مدت زمان    C °121در دمای  کشت را  طی. محستین  یروش الزام

برابر    pH  نباشد.  min  30سترون کردن بیشتراز   از سترون کردن  در   8/6  ±2/0را طوری تنظیم کنید که بعد 

در   .د یکن  هی( تهx3برابر )سه  با غلظت   را  ونی فرمولاس  نیا  ،mL  100  یهانمونه  یبررس  یبرا  باشد.  C °25دمای

از    هیته  (x6)برابر  با غلظت ششرا    P-A  طیمح   ،کشت  فیلتراسیون برای سترون کردن محیطصورت استفاده 

 . د یکن میظرف معادل تقس ای mL250  سترون یرا در بطر x6 طیاز مح  mL 20 ،درشرایط آسپتیک. کنید 

 ی مرحله مقدمات    3 -ب

 روش انجام آزمون  1-3-ب

  ، سپسمخلوط کرده  کنواختیطور  به   هیثان  30در حدود    دورانیحرکت    25با انجام    افتی نمونه آب را پس از در

mL  100  کشت  طیمح  دارای  ظرفسرعت به  آن را به  P-A  با حرکت   یآرامبار به  10را حداقل    ظرف  .د یانتقال ده

به    C°1±  C°35  دمای  را درسوسپانسیون حاصل    کشت کاملاً همگن شوند.  طی تا نمونه و مح  دورانی تکان دهید 

( و د یاس  د ی)تول  طیرنگ مح  ریی ها را از نظر تغمدت، نمونه  نیو پس از ا  گذاری نمایید گرمخانه  h2   ±h  24  مدت

ادامه   h2   ±h  24تا  را حداکثر    گذاریگرمخانه  صورت عدم مشاهده واکنش مثبت،  در  د؛یکن  یگاز بررس  تولید 

و  (  د یاس  د ی)تول   طیرنگ مح  رییتغفوق از نظر    یرا در دو بازه زمان  جینتا.  د یرا انجام ده  یی نهابررسی    سپس داده و

عنوان  گاز نشان دهد، به  ای  دیاس  د ی، تولمورد بررسیاز دو زمان    کیکه در هر    یاهر نمونه  .د یینما  یگاز بررس   د ی تول

 . ردیقرار گتاییدی مورد آزمون  هافرمیحضور کل یینها د ییتأ ی برا د یدر نظر گرفته شده و با هیمثبت اول

 هیمثبت اول جهینت  2-3-ب

 .هاستفرمیکل  کیمتابول  تیلاکتوز و فعال ریبه زرد نشانه تخم  طیرنگ مح ریی: تغد یاس  د یتول

 گاز است.  د یتول  دکنندهییتأ م،یدادن ملاپس از تکان یکف در بطر ایگاز: حضور حباب   د یتول

 .کند یم یمعرف هیرا مثبت اول جهیگاز، نت ای  د یاس  د ینشانه از تول هرگونه

 شوند. د ییتأ  (3-2طبق بند الف  )  BGLBکشت    طیبا استفاده از مح د یبا هیمثبت اول جینتا  تمام
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  یدییمرحله تأ  3-3-ب

چند    ای  کی  ،(mm  0/3تا    mm  5/3)با قطر    سترون   کشت  با استفاده از حلقه  ،گذاریدوره گرمخانهاز    پسبلافاصله  

از   لوله  هایبطریحلقه  به  را  و  BGLB  هایکشت  طیمح  دارای  یهامثبت  داده   دمای   در  انتقال 

C°1±  C°35   به مدت  h3   ±h  48   دی تول  کنید.تکرار  مثبت    هایبطریتمام    ی کار را برا  نیا .  د کنی گذاری  خانهگرم  

 . شودیمحسوب م فرمیکل یهایوجود باکتر د تأیی های دورهامدر لوله گاز

  . شودنمونه گزارش    mL  100  کل در  یهافرمیکل  حضور  یبرا  «ی»منف  ایصورت »مثبت«  به  آزمون باید   جهینت 

آشام  یهانمونه برا  جهینتکه    یدنیآب  م  یهافرمیکل  یمثبت  نشان  بررسبه   د یبا  ،دهندیکل  حضور   یمنظور 

 . قرارگیرند  آزمونمورد   زین یکل ایشیاشر و( ی)مدفوع  یگرماپا یهافرمیکل

  کشت  طی(، محی مدفوع/ی گرماپا  ی هافرمیکل ییشناسا ی )برا  EC  کشت طیهمزمان به مح توانیمثبت را م یکشت مقدمات :نکته

EC-MUG  یمهارکنندگ   تیخاص  نیشتری با ب   کشت  طیمح  نکهیهر دو منتقل کرد؛ مشروط بر ا  ای(  یکل  ایشیاشر  ییشناسا  ی )برا  

(BGLB در آخر ) شود. تلقیح 
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« پ »پیوست   

(آگاهی دهنده)  

ی کل ایشیاشر و   فرمیکل  یهایباکترشناسایی   

ورت ن در ایی به   ازیصـ ناسـ ر و  فرمیکل یهایباکتر  یقطعشـ  یهاآزمون جیکه نتا  یدر موارد  ژهیو)به یکل ایشـیاشـ

 استفاده کرد.  یینها د ییاز مرحله تأ  توانیباشد(، م قیدق یاگونه ییبه شناسا ازین ایمبهم   یقبل

از    یکی  یلوپ از کشت را رو  کی(،  EC-MUG  ای  BGLB)  ید ییمثبت در آزمون تأ  یهامرحله، از لوله  نیا  در

کشت  ،  2(EMB)  آگار  بلو  لنیمت  نیائوز  ای  1  (MAC)  آگار  ی کانکمانند مک  یافتراق-یجامد انتخاب  یهاکشت  طیمح

 گذاری کنید.  گرمخانه h48تا   h24 ه مدتب C°1± C°35در دمای داده و  یسطح 

لاکتوز( رشد    ر یتخم  لیدلقرمز )به-ی صورت  یهایصورت کلنبه  هافرمی، کلروی محیط کشت مک کانگی آگار  در

 . کنند یم

 . شودیم ده ید فلزی سبز با درخشش یهایصورت کلنمعمولاً به یکل ایشیاشر،  EMBمحیط کشت  ر روید

 یلیتکم  ییایم یوشیب  یهاکرده و آزمون  هی مشکوک، کشت خالص ته  یکلن  کیاز    توان یم  ها،یاز رشد کلن  پس

 را انجام دهید.   IMViC (Indole, Methyl Red, Voges-Proskauer, Citrate) یمانند سر

دهنده حضور  ( نشانیمنف  Citrate  ،یمنف  Voges-Proskauerمثبت،    Methyl Redمثبت،    Indole)  جینتا  یالگو

 است.  اشریشیا کلی

شک به    قات،یو فقط در موارد خاص )مانند تحق  ستی ن  یالزام   یدنی آب آشام  نیروت  یهامرحله در آزمون  نیا

 . شودی( انجام م قیدق  یاگونه ییبه شناسا  ازین ای ، یجد  یآلودگ

 

 
1 Mac Conkey Agar 
2 EMB Agar 
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« ت »پیوست   

 (آگاهی دهنده)

 MPNمحاسبه و بیان 

 

تعداد«   نیتر»محتمل  یاز روش آمار  ها،سیک ماتر  ریآب و سا  یهادر نمونه  های تراکم باکتر  ایغلظت    نیتخم  یبرا

(MPNاستفاده م )ری. مقادشودی  MPN  ی ها نمونه  یمتعدد رو   یهاشیحاصل از آزما  یآمار  یها بر اساس داده  

 در   اند.محاسبه شده  %95  ناناطمیبا در نظر گرفتن بازه    ریمقاد  نی. ااند هشد   یمتنوع، در جداول استاندارد گردآور

 توان یباشد، م  کسان ی  MPNمندرج در جداول    یهابا حجم  شیشده در آزمااستفاده  یهاکه حجم نمونهیصورت

مستق  MPNمقدار   را  بر حسب    ماًیمربوطه  و  استخراج  نمود. همچن  MPN/100 mLاز جدول  در   ن،یگزارش 

  ی برا   «ی»منف  ای»مثبت«    صورتهب  جهیباشد، نت  ازیعدم حضور( مورد ن  ای)حضور    یفیکه تنها اطلاعات ک  یموارد

 . شودی( گزارش میفکال )مدفوع یهافرمیکل ایکل  یهافرمیکل

 mL  10  ،mL  1استاندارد )  ریمتفاوت از مقاد  یدهده  یسازقیرق  بیضرا  ای  یبردارنمونه  یهاکه حجمیصورت  در

مثبت   هایلوله  شده مشاهده  بیمتناظر با ترک  MPN  افتنی  یبرا  3-الف از جدول    توان ی( باشند، مmL  1/0 و  

 .داد  میتعم شیآزما یاقعبه حجم و 1 -ت  را با استفاده از فرمول MPNاستفاده کرد و سپس مقدار  

 MPN/100 mL=                                      (1 –ت )
𝑀𝑃𝑁×10

𝑉
 

 که در آن:

MPN= ؛ اعداد به دست آمده از جدول 

V= سازی که مقدار های رقیق بیشترین حجم نمونه آزمون شده درسریMPN شود. از آن محاسبه می 

 باشد. قابل استفاده می  ،باشد mL 10حجم استاندارد جدول  یو وقت  یدهدهرقت با نسبت  ی های سر ی فقط برا این فرمول  :نکته

 MPNمحاسبه  یسه رقت برا انتخاب    1 -ت

و ...( مورد استفاده قرار mL  1/0 و    mL  100  ،mL  10  ،mL  1از سه رقت مختلف )مثلاً    شیکه ب  ییهاش یآزما  در

 : شوند یانتخاب م ریصورت زسه گروه به  نی. اشودیاستفاده م MPNمحاسبه   یفقط از سه گروه لوله برا رد،یگ

 . اندداده مثبت پاسخ آن لوله  5رقت( باشد که همه  نی ترق یرق ایحجم نمونه ) نیکه بالاتر یرقت-

 ( است. ترظیغل یعنیکمتر ) بیترتها بهکه حجم نمونه در آن یگروه بعد دو-

( mL  1000بالاتر )مثلاً    های رقت  در  اما  باشند،  مثبت  هالوله( همه  گرید  ستمیس  کی ر  د  mL   10  ا ی)  mL   100اگر در رقت    :مثال

رقت    جهینت  زین شود،  مشاهده  متوال  mL  100رقت    نیگزیجا  mL  1000مثبت  رقت  سه  و  شد   ،mL  1000شامل    یخواهد 

 mL 100  وmL 10 شوند ی در نظر گرفته م . 

 شدهش یلوله آزما  5  انیمثبت از م  هایلوله  تعداددهنده  ( نشان5/3ها، اعداد صورت کسر )مثلاً  جداول نمونه  در

که متناظر با تعداد   دهد ی( را نشان م5-3- 2)مثلاً    یرقم  کد سه  زیمثبت« ن  یهالوله  بیهستند. ستون »ترک

 شده است.مثبت در سه رقت انتخاب یهالوله
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 .شودی ثبت م  0-1-0صورت به یرقمپاسخ مثبت دارد، کد سه  یان ی که تنها رقت م Cمانند نمونه  ی در موارد :نکته

 

 

 نیبالاتر  نیگزی مثبت مشاهده شود، آن رقت جا  جهی( نت dشده )مثلاً در نمونه  بالاتر از سه رقت انتخاب  یدر رقت  اگر

 لیتشک  یمثبتِ متوال   یهابر اساس رقت  د یجد  ییتاسه  یسر   گر،یعبارت د. بهشودیم یقبل  ییتاسه یرقت از سر

 . شودیم

  یدر سر   mL  1 /0رقت    نیگزیرقت جا  نیمثبت وجود دارد، ا  جهی نت  زیمعادل آن( ن  ای)  mL  001 /0، چون در رقت  dدر نمونه    :مثال

  یکسانی e  ،  MPN و d هر دو نمونه ن،ی. بنابراشودی ( در نظر گرفته مe)همانند نمونه  5-3-2صورت ها به لوله  بیشده و ترک  یاصل

(MPN/100 mL 1400 ) .دارند 

 MPN  یمقدار واحد برا  کی به گزارش    ازیو ن  رند یقرار گ  شیمنبع تحت آزما  کینمونه از    نیکه چند یصورتدر

 شده استفاده نمود. محاسبه MPN ریمقاد انهیم ای یحساب نیانگیاز م  توانیباشد، م

که در جدول وجود    جیاز نتا  یبی. اگر ترکدهد یمثبت را پوشش م   یهالوله  یهابی ترک  نیترجیرا  3-الف   جدول

 اتیفرض  ینادرست  ایروش    اجرای  در  خطادهنده  امر ممکن است نشان  ن یاز موارد تکرار شود، ا  %1از    ش یندارد، در ب

 باشد.  MPNروش  هیپا یآمار

مثبت در جداول استاندارد    یهالوله  بیلوله( و ترک  15محدود باشد )کمتر از    اریها بسکه تعداد لوله  یدر موارد

استفاده   هیاول  نیتخم  یبرا  (هالورسون -توماس  شدهحیتصح)فرمول    2- ت    از فرمول  توانیوجود نداشته باشد، م

 نمود: 

=MPN /100 mL                                           (2-ت )
100 ×𝑃

√𝑁×𝑇
 

 در آن: که 

P ؛مثبت یها= تعداد کل لوله 

 MPN/100 mL محاسبهروش 

ترکیب  

های لوله

 مثبت 

mL  001 /0 mL  01 /0 mL  1 /0 mL  1  مثال 

1400
1

10140
=



 
1400 2-3-5 5 /1 5 /1 5 /3 5 /5 d 

1400
1

10140
=



 
1400 2-3-5 5 /0 5 /2 5 /3 5 /5 e 

5000
0/1

1050
=



 
5000 0-2-5 5 /0 5 /2 5 /5 5 /5 A 

10 × 220
1

 = 2200 2200 2-4-5 5 /0 5 /2 5 /4 5 /5 B 

20
1
102

=


 
20 0-1-0 5 /0 5 /0 5 /1 5 /0 C 
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N یمنف یها= حجم کل نمونه در لوله (mL) ؛ 

T شدهشیآزما یها= حجم کل نمونه در تمام لوله (mL.) 

   .است استفاده قابل مثبتلوله  کیو   منفیلوله  کی فرمول فقط در صورت وجود حداقل  نیا

 ن یاستفاده شود و ا  3-الفتا    1-الفاز جداول    باید (،  یالوله  15)روش    یدنیاستاندارد آب آشام  یها ش یآزما  در

 شده است.  یطراح  یاضطرار طیدر شرا هی اول نی تخم یفرمول صرفاً برا

فرمول  هاجدول آزما  MPNمحاسبه    یبرا   شدهیطراح  یهاو  تعم  ها،فرمیکل  شیدر  سا  میقابل   ر یبه 

ها شمارش آن  یاستاندارد برا  یشگاهیکشت مناسب و روش آزما  طیکه مح  یشرطهستند، به  زین  هاسمیکروارگانیم

 وجود داشته باشد. 
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« ث »پیوست   

 )آگاهی دهنده(

آب آشامیدنی  شبکه توزیعبرداری  تواتر نمونه  

 توزیع آب آشامیدنی گرماپای در شبکه هایفرمتواتر پایش کلی  1 -ث

ــاس فرمبرداری کلیتواتر و حداقل تعداد نمونه ــتاندارد ملی ایران 1جدول  های گرماپای بر اس ــال   4208 اس : س

 شود.  انجام می  1386

 ژنسنکلستریدیوم پرفرشاخص   2-ث

 های تصفیهمتعارف یا سایر روش  تصفیه  کنند و دارای سامانهها و روستاهایی که از آب سطحی استفاده میدر شهر

باشد، لازم  می  مدفوعی آلودگی دارای یا بوده مواجهها فاضلاب با آلودگی  با خام آب منبع باشند وآب سطحی می

آزمون   پرفراست  و توزیع    شبکه  یا های آب  خانه در خروجی تصفیه  ژنسنکلستریدیوم  به صورت فصلی  حداقل 

براساس جمعیت تحت پوشش    ژنسنکلستریدیوم پرفربراساس جمعیت تحت پوشش انجام شود. حداقل شاخص  

 مطابقت داشته باشد. 1 –باید با جدول ث 

 پوششبراساس جمعیت تحت کلستریدیوم پرفرنژنسشاخص  حداقل  1 -جدول ث

 خانهتصفیه پوشش تحت تیجمع
  شیپا تواتر

 خانه آب یا شبکه توزیع( )در خروجی تصفیه

 فصلی  نفر  000/100ی مساو ترکوچک

 ماهانه  نفر 000/100 از شتریب

 

 سنجیکلر تواتر و تعداد   3 -ث 

امانهحداقل تعداد موارد کلرسـنجی براسـاس جمعیت تحت انی باید با جدول  های آبپوشـش سـ مطابقت   2 -ثرسـ

 باشد.  داشته

 رسانی آب پوشش سامانه براساس جمعیت تحت کلرسنجیموارد روزانه  حداقل  2  –جدول ث 

 ی سنجکلر هتعداد روزان )نفر(  تیجمع

 1 500 از کمتر

 2 000/20تا  500

 نمونه  1نفر   000/10هر  ازاءبه 100/ 000تا  000/20

 ه نمون 1 نفر 000/100هر  ازاءبه 000/500تا   000/100

+ 

 اضافی  نمونه 10

 نمونه  1 نفر 000/100هر  ازاءبه 000/500بیشتر از 

+ 

 اضافی  نمونه 15
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 سنجیتواتر کدورت 4 -ث 

 شود.سنجی مطابق با تواتر کلرسنجی تعیین میتواتر کدورت
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 کتابنامه 

 های فیزیکی و شیمیایی ویژگی -آب آشامیدنی، 1403: سال 1053[ استاندارد ملی ایران  1]

های آزمون ها و روش  ویژگی  -بندی شده  آب معدنی طبیعی بسته،  1398: سال  4403استاندارد ملی ایران  [  2]
   میکروبی

 های آزمون میکروبی ها و روشویژگی  -بندی شده  آب آشامیدنی بسته،  1398: سال  6267استاندارد ملی ایران  [  3]
های صنعتی و خانگی  زدایی شده در سامانهآب آشامیدنی نمک ،  1404: سال  20705   استاندارد ملی ایران[  4]
 ی میکروب هایویژگی –
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